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摘 要 实验 采用 水 平板 淀粉 夏 胶 电泳 技术 ,对 中 国 地 方 猪 五 太 类 型 9 个 品种 、1 个 引入 品种 共 201 个 个 体 
进行 了 遗传 多 样 性 分 析 。 共 分 析 遗 传 座 位 30 +, APRA MDH、PEPB、AK、6PGD、ADA、PHI 6 个 座位 具有 多 态 
性 。 中 国 主要 地 方 猪 品 种 的 多 态 座位 百分比 P=0.200, 平 均 杂 合 度 以 =0.065 ,平均 等 位 基因 数 太 =1.300。 根 
据 基 因 频 率 采 用 PHYLIP3.5¢c 软件 包 计算 Nei 氏 遗 传 距离 ,然后 用 “NEIGHBOR” 程 序 分 别 构建 Neighbor-joining 
(NDA UPGMA(unweight pair-group method with arithmetic mean) 系 统 树 。 结 果 才 明 , 中 国 地 方 猪 晶 种 地 理 基 系 
远近 与 遗传 关系 远近 并 不 完全 一 致 。 中 国 主要 地 方 猪 种 遗传 多 样 性 程度 较 低 。 
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家 猪 既 是 重要 的 肉 畜 ， 又 是 优质 肥料 的 提供 
者 ， 可 以 说 一 身 是 宝 ， 对 于 人 们 的 生产 和 生活 关系 
极为 密切 。 在 分 类 上 ， 猪 属于 猪 科 (Suidae)、 猪 
EF (Suinae), WR (Sus) 中 的 一 个 种 (WH 
杰 ，1992)。 

中 国 具 有 世界 上 最 丰富 的 猪 品种 资源 库 。 这 些 
品种 独特 的 性 状 受 到 国内 外 养 猪 业 的 重视 ， 如 太湖 
猪 的 高 繁殖 力 、 香 猪 的 肉质 等 (中国 猪 品种 志 编 写 
组 ，1986)。 然 而 ， 目 前 我 国 猪 品 种 的 遗传 多 样 性 
ERR) HSH. HRA, Boo 年 代 初 已 
绝 灭 的 猪 品 种 有 2 个 ， 波 于 灭绝 的 有 5 个， 数量 急 
剧 减少 的 有 8 个 〔 陈 幼 春 ，1995)。 如 果 这 种 情况 
继续 下 去 ,许多 优秀 基因 在 我 们 还 未 认识 到 它们 价 
值 之 前 ， 就 永远 从 猪 基因 库 中 消失 了 。 为 了 保护 中 
国 地 方 猪 的 种 质 资源 库 ， 必 须 了 解 中 国 地 方 猪 的 遗 
传 多 样 性 状况 。 为 此 ， 本 文 以 中 国 地 方 猪 五 大 类 型 
9 个 品种 、1 个 引信 品种 为 实验 材料 ， 采 用 水 平 式 
淀粉 雍 胶 电泳 技术 ， 在 蛋白 质 水 平 上 对 这 些 猪 品 种 
的 蛋白 多 态 性 进行 研究 。 试 图 了 解 中 国家 猪 主 要 地 
方 品种 的 遗传 多 样 性 状况 及 品种 间 遗 传 分 化 关系 ， 
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为 家 和 猪 遗 传 育种 及 合理 有 效 地 保存 利用 家 猪 遗 传 资 
源 提供 科学 依据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 动物 来 源 

我 们 共 分 析 了 中 国 地 方 猪 五 大 类 型 9 个 品种 、 
1 个 引 人 品 种 共 201 个 个 体 ， 血 样 分 别 采 自 各 地 种 
猪 场 。 采 样 情况 见 表 1。 
1.2 样品 的 制备 

每 头 猪 静脉 取 血 10 mL, REREH. Æ 
样 后 用 订 撼 带 回 。 首 先 ， 以 1 000 r/min 离心 10 
min， 分 离 出 上 层 血 浆 。 然 后 ， 下 层 红 细胞 以 1 一 2 
倍 蛋 积 的 生理 盐水 洗涤 ，1 000 r/min 离心 10 min, 
吸 掉 上 清 液 。 重 复 洗涤 1 次 。 分 离 出 的 血浆 和 红 细 
Hl FF HK 
1.3 凝 胶 和 电泳 

采用 水 平 切片 淀粉 些 胶 进行 电泳 ， 所 用 电泳 组 
TPR BEM F : 
I . Tris-Citrate(pH7.0),35~40 mA,3~4 h; 
I . Tris-Borate-EDTA(pH8.6) ,60 mA, 5h; 
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I . Tris-Borate-EDTA(pH8.0) ,250 V ,3 h; 
I .Borate-NaOH( pH8.0) ,300 V,4 h; 
V .Borate-NaOH(pH7.6) ,60 一 80 mA,4 h; 
M .Citrate-Tris-LiOH-Borate(pH8 .0),10 mA, 18 h; 
M . LiOH-Borate(pH8.0) ,60 mA,5.5 ho 

所 用 染色 试剂 均 为 美国 Sigma 公司 产品 。 本 实 
验 检测 的 座位 及 所 用 的 缓冲 系统 见 表 2。 
1.4 数据 分 析 方 法 

根据 蛋白 质 电泳 测 得 的 多 个 等 位 基因 频率 , 计 
算 每 个 座位 的 等 位 基因 平均 数 (A)、 多 态 座位 百 分 
E(P 蛋白 多 态 座 位 杂 合 度 () 及 平均 杂 合 度 
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(H) ;根据 基因 频率 用 PHYLIP 软件 包 计算 Nei 氏 
遗传 距离 ,然后 用 NJ 和 UPGMA 两 种 方法 构建 系 
统 树 ,bootstrap 由 1 000 次 重 抽 样 组 成 ,以 约克 夏 猪 
作为 外 群 (Nei 等 ,1983;Pasteur 等 ,1990)。 


2 结 R 


2.1 基因 型 和 基因 频率 

30 个 被 检测 的 遗传 座位 中 ,有 MDH, PEPB、 
AK.6PGD.ADA,PHI 共 6 个 座位 表现 出 多 态 。 表 
3 为 6 个 多 态 座位 的 基因 型 积 等 位 基因 频率 分 布 情 
Bio 


Rl 本 研究 所 用 猪 品 种 、 样 本 数 及 采集 地 
Table 1 Samples and localities surveyed in present stedy 


ER (type) 品种 fbreed) 

4 4b #4 (north China) 汉江 黑 猪 (Hanjienghei) 

Æ M (south China) #34 (Huai) 

华中 型 (central China) AFH (Jinhua) 
岔路 猎 (Chalu) 

江海 型 (lower Changjiang River Pasin) APF (Taihu)? 
SF (Wei) 

西南 型 (southwest) 成 举 猪 (Chenhua) 
FEM Yanan) 

3| A dh fF (introduced breed) 约克 夏 猪 (Yorkshine) 


FEM CNo. of samples) IM (locality) 
29 Be Ea & E ( Mianzian, Shaanxi) - 
6 福建 济 平 (Zhangping, Fujian) 
31 浙江 金华 (Jinhua,Zhejiang) 
12 江西 玉江 (Yuiang,Jiangxi) 
10 浙江 宁海 (Ninghai, Zhejiang} 
46 ILA $ HC Jisngyan, Jiangsu) 
19 安徽 全 林 (Xiulin,Anhui) 
20 四 川 成 都 (Chendu, Sichuan} 
18 四 川 洪 雅 (Hongya, Sichuan) 
10 IA Hh Jisngyan, Jiangsu) 


中 太湖 猪 包 括 25 头 二 花脸 猪 和 21 WNR [Taihu pig including Erhualian pigt z =25) and Jiaxinghei pig (n=21)]。 
R2 KLAASEN ERR 


Tabk 2 


座位 【locus) 
SCH RUE (adenylate kinase) 
MAA (albumin) 
ZR SLE (alcohol dehydrogenase) 
KRAK (carbonate dehydratase) 
WAH (ceruloplasmin) 
AMERRE- I (diapharase I ) 
ARR BMT 《diapharase- I[ 》 
FAM —1 testerase-1) 
HAM —2 (esterase-2) 
HAM -3 (esterase-3) 
o 一 甘油 磷酸 脱氧 酶 【on-glycerophosphare dehydrogenase) 
AARRE (glutamate oxaloacetate) 
ZEW (glyoxalase- I ) 
HHAH -a (hemoglobin-a) 
血红 蛋白 一 8 (hemogiobin-B) 
SRM (hexokinase) 
ARAL- (lactate dehydrogenase-1) 
ABRAM —2 {lactate dehydrogenase-2) 
HERK (malate dehydrogenase) 
RBM (malic enzyme) 
BKB (peptidase-B) 
过 氧化 物 卫 【perazidase) 
PREETHI 【phosphoglucomutase) 
6— MEARE (6-phosphogluconate dehydrogenase) 
RBM WHE (phosphohexose iaamerase) 
EREE (post Transferrin) 
LAR AM (sorbitol dehydrogenase} 
RCMB (superoxide dismutase) 
RAHE (xanthine dehydrogenase} 


Genetic loci and buffer system surveyed in present stndy 


标准 (EC No.) 符号 (symbol) MMR (buffer) 
3.5.4.4 ADA 
2.7.4.3 Ak 
= Alb 
ADH 
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2.2 ”看 白 多 态 性 

各 猪 种 和 蛋白 多 态 座 位 杂 合 上 度 (h) RASS 
座位 百分比 (P)、 FORA (H) 和 每 个 座位 
等 位 基因 的 平均 数 (A) 见 表 4。 多 态 座 位 百分比 
P=0.200. 平均 杂 合 度 H=0.065, 平均 等 位 基因 
数 A=1.300。 平均 杂 合 度 (H) 从 0.007 {金华 
36) 到 0.066 (H3). 
2.3 中 传 距离 与 品种 分 化 关系 

根据 等 位 基因 频率 采用 PHYLIP Version 3.5 c 
中 的 “genedist” 程 序 计 算出 品种 、 类 型 间 的 Nei 
RAES, ARLE 5。 基 于 等 位 基因 频率 和 遗 
FER, AN 方法 构建 了 中 国 主要 猪 种 的 系统 树 
(图 1)。 

结果 表明 ， 虽 用 约克 夏 猪 作为 外 群 ， 但 得 到 的 
NJ 树 仍 且 一 梯 无 根 树 。 整 个 树 分 为 两 大 枝 ， 一 梳 
由 圩 猪 和 雅 南 猪 组 成 ， 第 二 枝 中 ， 太 湖 猪 先 分 化 出 


X, RERA, REW, EW, EKAL 
猪 组 成 一 小 枝 。 同 时 我 们 又 构建 了 UPGMA 树 ， 
与 NJ 树 的 拓扑 结构 稍 有 不 同 ， 主 要 反映 在 太湖 猪 
的 位 置 上 。NJ 树 中 ， 太 湖 猪 在 第 二 枝 的 最 外 部 ; 
而 UPGMA 树 中 ,， 却 与 圩 猪 和 雅 南 猪 形成 一 枝 ， 
另外 ， 约 克 政 猪 与 圩 猪 、 雅 南 猪 和 太湖 猪 形 成 一 分 
Ho HÆ UPGMA 树 各 分 枝 的 Boorstrap i fer BE AK 
低 (多 数 小 于 50%), TRETA, Wi, RNS 
向 于 NJ 树 的 分 枝 结构 所 反应 的 关系 。 


3 讨论 
3.1 多 态 座位 的 分 布 

6 个 多 态 座 位 中 ,PHI.MDH、PEPB、AK HRA 
2 个 等 位 基因 ;而 在 ADA 中 ,有 AA、BB、AB、BC、DD 


5 种 基因 型 ,A、B、C.D4 个 等 位 基因 ;在 6PGD 中 ， 
有 AA、BB、CC、AB、AC、BC 6 种 基因 型 ,A、B.C3 个 


表 3 中 国 主要 猪 品 种 血液 蛋白 多 态 座 位 基因 型 和 基因 频率 


Table 3 Genotype and 
TIL 槐 猪 See ELW 


(Hanjianghei} (Huei) (Jinhua) ¢ Yujieng) 
AA 3 | 1 0 Q 
BB 24 2 31 10 
MDH AB 2 3 Q 2 
A 0.138 0.313 0.000 0.083 
B 0.862 0.687 1.000 0.917 
AA 2 Q 0 0 
BB 13 1 3t 12 
PEPB AB t4 5 0 Q 
A 0.310 0.417 0.000 0.000 
B 0.690 0.583 1.000 1.000 
AA 2 0 Q 0 
BB 27 6 34 12 
AK AB 0 0 0 0 
A 0.069 0.000 0.000 0.000 
B 0.931 1.000 1.000 1.000 
AA 0 1 0 2 
BB 26 1 31 2 
Oc 0 0 0 3 
AB 0 0 0 0 
6PGD AC 0 0 0 0 
BC 3 2 6 S 
A 0.000 0.250 0.000 0.167 
B 0.948 0.500 1.000 0.375 
Cc 0.052 0.250 0.000 0.458 
AA 2 0 2 2 
BR 20 4 26 3 
AB 6 2 3 7 
BC 1 0 0 Q 
ADA DD 0 Q 0 Q 
A 0.172 0.167 0.113 0.458 
B 0.810 0.833 0.087 0.542 
C 0.018 0.000 0.000 0.000 
D 0.000 0.000 0.000 0.000 
AA 0 0 0 Q 
BE 29 5 3t 12 
PHI AB 0 L 0 0 
A 0.000 0.083 0.000 0.000 
B 1.000 0.917 1.000 1.000 


frequence of polymorphic loci in Chinese indigenons pig breeds 


HEE KMA 圩 猪 REW RAM HREH 
(Chalu) {Taihu} (Wei) (Chenghua} (Yanan) ( Yorkshine) 
Q 29 18 8 14 ó 
9 9 0 Q 0 Q 
1 8 1 12 4 4 
0.050 0.717 0.974 0.700 0.889 0.800 
0.950 0.283 0.026 0.300 0.1tt 0.200 
Q 16 t1 4 13 8 
10 10 0 t 0 Q 
0 20 8 15 5 2 
0.000 0.565 0.790 0.575 0.861 0.900 
1.000 0.435 0.210 0.425 Q.139 Q.100 
0 t 0 Q Q 2 
10 35 19 3 13 5 
0 10 Q 17 5 3 
01.000 0.130 0.000 0.425 0.139 0.350 
1.000 0.875 1.000 0.575 0.861 0.650 
0 Q 8 0 Q 0 
10 36 9 12 8 10 
0 Q 0 2 Q 0 
0 Q Q 4 ó 0 
0 0 0 1 Q 
0 9 2 1 3 0 
0.000 0.000 0.421 Q. 105 0.194 0.000 
1.000 0.900 0.500 0.763 0.694 1.000 
Q. 000 0.100 0.079 0.132 0.112 0.000 
0 0 2 0 Q Q 
9 3 10 14 13 10 
t 0 7 6 5 Q 
Q t 0 Q 0 0 
Q 0 0 Q Q 0 
0.050 0.000 0.290 0.150 0.139 0.000 
0.950 0.875 0.710 0.850 0.861 1.000 
0.000 0.125 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0 2 Q Q 0 Q 
12 2 12 20 18 6 
0 Q 7 0 Q 4 
0.000 0.500 0.237 0.000 0.000 0.200 
1.000 0.500 0.763 1.000 1.000 0.300 
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失 4 本 研究 猪 品 种 与 其 他 猪 品种 蛋白 多 态 座 位 杂 合 度 (hk)、 平 均 杂 合 度 (H). 
蛋白 多 态 座位 百分比 (LP) 及 每 个 座位 等 位 基因 平均 数 (A) 
Table 4 Heterozygosities and mean number of alleles at different loci of the Chinese pigs 
and comparison of genetic variablilty among Chinese and other native pigs 
h 
品种 (breed) MDH PEPRB AK 6PGD ADA PH a H A 
WA (Hanhei) 29 0.238 0.428 0.128 0.099 0.314 0.000 0.167 0.040 1.200 
HA (Huai) 6 0.430 0.486 0.000 0.625 0.278 0.152 0.167 0.066 1.200 
2 (Jinhua) 31 0.000 0.000 0.000 0.000 0.200 0.000 0.033 0.007 1.033 
玉江 (Yujiang) 12 0.152 0.000 0.000 0.622 0.496 0.000 0.100 0.042 1.133 
ZH (Chalu) 10 0.095 0.000 0.000 0.000 0.095 0.000 0.067 0.006 1.067 
AR (Taihu) 46 0.406 0.492 0.226 0.180 0.302 0.022 0.200 0.055 1.167 
SF (Wei) 19 0.051 0.332 0.000 0.744 0.412 0.362 0.167 0.063 1.200 
成 华 《Chenghua) 20 0.420 0.489 0.489 0.389 0.255 0.000 0.167 0.068 1.200 
SEM (Yanan) 18 0.197 0.239 0.239 0.468 0.239 0.000 0.167 0.045 1.200 
it (total) 191 0.200 0.065 1.300 
约克 夏 (Yorkshine) 10 0.320 0.180 0.455 0.000 0.000 0.320 0.133 0.043 1.133 
Tangail® 17 0.236 0.085 
Mymensingh? 5 0.158 0.074 
Comilla? 2 0.211 0.092 
Sythe? 8 0.211 0.084 
Chittagong? 11 0.211 0.072 
Rangamati? 20 0.263 0.103 
Sri Lanka” 41 0.364 0.120 
Taoyuan? 52 0.211 0.100 
Short ear? 19 0.316 0.141 
D: Eint EA AP (Kuresawe $ 1987); ©: ME = -Fh AM Tanaka 等 ,19869) ;人 :台湾 本 地 猪 {Tanaks 等 ,1986b)。 
[D -Indigenous pig breeds in Kurasawa et al 1987); © ; Indigenous pig breed in Sri Lanka (Tanaka ez al ,1986a}; 
@: Indigenous pig breeds in Taiwan {Tanaka et al ,1986b}. ] 
RS 中 国 地 方 猪 各 品种 及 的 克 夏 猪 间 的 遗传 距 高 
Table 5 Matrix for Nei's genetic distance among Chinese indigencas pig breeds and Yorkshine 
汉江 黑 猪 AA Ste ELM 2EM AMM HTH REM FHS SHE 
(Hanjianghei) (Huai) (Jinhua) (Yujiang) (Chalu) {Taihu} (Wei) 《Chenghua) (Yanan) { Yorkshine) 
PLLA (Hanjienghei) 一 
834 (Huai) 0.0439 一 
246% (Jinhua) 0.1416 0.2341 一 
EIM (Yujiang) 0.0973 0.0804 0.1641 一 
分 路 猪 (Chahu) 0.0200 0.0795 0.1295 0.016 — 
AM Taihu} 0.0919 0.0810 0.3322 0.2554 0.1631 一 
IFI (Wei) 0.3032 0.1681 0.6404 0.4426 0.4323 0.0880 — 
成 华 猪 {Chenghua) 0.4168 0.3579 0.1940 0.1969 0.4020 0.6489 0.8912 一 
AH Yeman) 0.2194 0.1433 0.5684 0.4266 0.3447 0.0358 0.0349 0.8618 — 
约克 夏 猪 {Yorkshine) 0.2203 0.2049 0.6004 0.5539 0.3398 0.0552 0.1083 1.1127 0.0404 一 


等 位 基因 。AK、MDH 未 曾 有 多 态 报 道 ,但 我 们 
在 大 部 分 猪 种 的 AK 座位 上 观察 到 迁移 较 快 的 A 
带 和 迁移 较 慢 的 B 带 及 其 3 条 带 的 杂 合 型 ; 在 
MDH 座位 上 观察 到 迁移 较 快 的 2 RPA RE 
的 2 条 带 及 3 条 带 的 杂 合 型 。 

PEPB Hit: 金华 猪 、 玉 江 猪 、 岔 路 猪 只 有 卫 
基因 ; MERHAR PEP - B 基因 频率 高 于 PEP 
-A 基 因 频 率 ， 其 余 猪 种 则 是 PEP- B H% AR 
于 PEP - A. 

AK 座位 ; 在 所 有 猪 种 中 ，AK - B 基因 频率 在 
SA HERAF AK-A. 

在 6PGD 和 ADA 座位 上 ， 中 国 猪 各 品种 表现 
出 显著 的 多 态 性 ， 而 引 人 和 人 品种 约克 夏 猪 都 是 单 态 


( 表 2)。 在 东亚 的 Bangladesh 地 方 猪 品种 中 也 有 同 
样 的 趋势 出 现 (Kurosawa 等 ，1987)。 中 国 猪 各 品 
种 的 平均 杂 合 度 ( 态 ) 低 于 亚洲 地 区 其 他 地 方 猪 品 
种 。 圩 猪 和 雅 南 猪 与 其 他 猪 品种 分 化 明显 。 地 理 位 
置 的 远近 与 亲缘 关系 远近 并 不 完全 一 致 。 西 南 型 的 
内 江 猪 与 同属 西南 型 的 荣昌 猪 、 雅 南 猪 、 成 华 猪 地 
理 位 置 较 近 , 它们 的 基因 频率 有 差异 , 而 亲缘 关系 
较 远 。 内 江 猪 的 ADA - A 基因 频率 (0,900) 远 远 
高 于 其 他 猪 品种 。Kurosawa 等 (1988) 报道 对 猪 属 
的 另外 两 个 种 最 野猪 (Sus barbatus ) 和 南洋 疣 猪 
(Sus verracosus) 及 家 猪 与 南洋 疣 猪 的 杂种 的 血液 
蛋白 多 态 研究 , 在 6PGD 座位 上 ,所 有 个 体 只 有 
6PGD - A 等 位 基因 。 中 国 猪 品种 的 6PGD - A 等 位 
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图 1 中 国 地 方 猪 品种 NJ 树 
Fig. 1 The phylogenetic tree of Chinese indigenous 
pig breeds 

ETEA ik 4 EN, H PHYLIP 3.5c 软件 构建 ;Bcotstap 
由 1000 次 重 抽 样 组 成 ,约克 夏 猪 为 外 群 ,Bcctstrap 值 和 枝 长 分 
别 列 于 每 一 枝 的 上 下 。(The tree is derived from NeighborJoin- 
ing analysis in PHYLIP ver. 3.5 c based on gene frequences. Boot- 
strap analysis consisted of 1000 replications, using Yorkshine as the 
outgroup. The bootstrap confidence value and length of each branch 
are indicated above and below the branch, respectively. } 


基因 频率 均 低 于 东亚 孟加拉 国 地 方 猪 和 东亚 野猪 
(Kurosawa ¥, 1991), 而 6PGD - B 等 位 基因 频率 
则 明显 高 于 和 孟加拉 国 地 方 猪 和 东亚 野猪 。 因 此 ， 从 
我 们 的 数据 可 以 初步 看 出 这 样 一 种 趋势 ， 即 中 国 地 
方 猪 品种 有 着 很 高 的 6PGD -B 等 位 基因 频率 。 

PHI 座 位 ， 所 有 猪 品种 的 等 位 基因 也 的 基因 
频率 较 高 。 东 南亚 地 方 猪 的 等 位 基因 B 也 有 着 很 
高 的 频率 ， 我 们 的 研究 显示 了 同样 的 结果 (#3). 
3.2 品种 分 化 关系 

从 系统 树 看 出 ， 各 猪 品种 间 的 亲缘 关系 与 地 理 
位 置 远近 并 不 完全 一 致 。 例 如 ， 属 于 江海 型 的 圩 猪 
(来源 于 安徽 休 林 ) 与 属于 西南 型 的 雅 南 猪 (来源 
FONE), AREER E, MEA 
于 平原 ， 而 后 者 为 盆地 ， 但 两 者 亲缘 关系 却 很 近 
(图 1) 。 另 外 ， 中 国 地 方 猪 各 品种 之 间 仍 然 存 在 近 
期 的 基因 交流 ， 这 可 能 是 由 于 相互 引种 造成 基因 交 
流 所 致 。 
3.3 ”遗传 多 样 性 与 保护 

以 往 和 蛋白 多 态 性 的 研究 表明 ,哺乳 动物 种 内 有 
一 定 水 平 的 变异 , 其 多 态 座 位 百分比 和 平均 杂 合 度 
ROOF (4d By P=0.222, H=0.050 (Nevo 等 ， 


1984). 70 年 代 ， 日 本 的 Nozawa (1976, 1980) 
对 东亚 地 区 的 数 种 家 养 动物 的 蛋白 多 态 性 进行 了 广 
浴 研 究 。 他 们 的 研究 结果 给 出 了 相当 高 的 平均 杂 合 
度 值 ， 其 中 马 的 平均 杂 合 度 值 高 达 0.1 以 上 ， 所 分 
析 的 遗传 座位 数 为 21 个 ; 山羊 的 平均 杂 合 度 值 低 
F 0.040, 分 析 的 遗传 座位 数 为 27; MEW EWR 
合 度 为 0.030， 分 析 的 遗传 座位 数 为 30 个 《Man- 
well 等 ，1977); 牛 的 平均 杂 合 度 为 0.12 以 上 , 分 
析 的 座位 数 为 17 个 (Abe 等 ，1975)。 本 研究 分 析 
了 30 个 遗传 座位 ， 中 国 主要 地 方 猪 品 种 的 平均 杂 
SHA (H) 为 0.065， 多 态 座 位 百分比 (P) 为 
0.200, 与 上 述 数 据 相 比 ， 高 于 山羊 ， 体 于 编 羊 、 
牛 和 马 。 与 国外 已 报道 的 家 猪 数据 相 比 ， 本 研究 中 
多 态 座位 育 分 比 《P) 和 平均 杂 合 度 (H) 均 低 于 
东亚 地 区 家 猪 。 此 结果 表明 ， 中 国 地 方 猪 部 种 遗传 
多 样 性 程度 比较 低 ， 这 与 悬 龙 等 (1995) 对 中 国 西 
南 地 区 家 猪 的 报道 一 致 。 

我 国 猪 虽然 地 方 品种 繁多 ， 但 品种 内 遗传 多 样 
性 程度 并 不 高 ， 再 加 上 商业 和 一 些 人 为 的 原因 ， 我 
国 猪 的 遗传 资源 面临 着 不 断 萎缩 的 危险 。 因 此 ， 建 
议 对 一 些 优良 品种 或 具有 潜在 优良 种 质 特 性 的 地 方 
品种 ， 进 一 步 建立 能 维持 一 定 种 群 数量 的 保 种 场 ， 
特别 是 具有 较 多 血统 数 的 公 猪 ， 适 当 加 大 投资 力 
度 ， 以 使 这 些 基 因 库 得 以 维持 与 发 展 。 
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GENETIC DIVERSITY OF BLOOD PROTEIN AMONG MAIN INDIGENOUS 
PIG BREEDS IN CHINA 
WU Xiao-qiu ZHANG Ya-ping DING Bo CHEN Yong-jiu 
( Laboratory of Cellular and Molecular Evolution, Kunming Institute of Zoology, the Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223) 


XIONG Lu-yun HE Zhao-fan 
(Institute of Biochemical Nutrition, Guizhou Agricultural College, Guiyang 550025) 


Abstract A total of 201 blood samples including 9 in- 
digenous pig breeds (Sus scrofa domesticus ) in China 
and Yorkshine pigs were collected in order to evaluate 
the genetic diversity among Chinese pig breeds. Thirty 
blood protein loci were studied by horizontal starch gel 
electrophoresis, among which 6 loci (MDH, PEPB, 
AK,6PGD, ADA, PHI) were found to be polymor- 
phic. The percentage of polymorphic loci (P }, the 
mean individual heterozygosity (H) and the mean 
number of alleles (A) are 0.200,0.065 and 1.300, 
respectively. The degree of genetic variability of Chi- 


nese indigenous pig breeds as a whole was higher than 
that of goats, lower than those of cattle, horses and 
sheep. Using gene frequencies of the 30 loci, the pair- 
wise genetic distance among the 9 indigenous breeds in 
China were calculated by software PHYLIP3.5 c. The 
phylogenetic trees were constructed using NJ and UP- 
GMA methods. The results suggest that the geograph- 
ical distribution do not consist with the genetic rela- 
tionship among Chinese indigenous pig breeds. The ge- 
netic diversity among Chinese indigenous pig breeds is 
low. 


Key words Domestic pig, Chinese indigenous breeds, Protein polymorphism, Genetic diversity 


